FACHWISSEN

Holz belassen oder behandeln

Die Untersuchung der Berner Fachhoch-
schule fallt fur druckimpragnierte Bretter
in Bezug auf Farbtonstabilitdt und Gleich-
massigkeit gut aus.

Der SMGV stellt fest, dass dieses Ergeb-
nis nichts an der Tatsache andert, dass
die Farbkonstanz einer Holzbeschichtung
nur durch adaquate Massnahmen aufrecht
erhalten werden kann. Mit der Instandhal-
tungsanleitung «Beschichtungen von Holz
und Holzwerkstoffen im Aussenbereich»
sowie dem dazugehorigen A4-Block kon-
nen Maler liberzeugende Empfehlungen
fir Renovationsintervalle erarbeiten.
Anleitung und Block kénnen via Internet
bestellt werden: www.malergipser.com —
Fachverlag SMGV-Shop — Merkblatter
Maler respektive Betriebliche Formulare.
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Holzfassaden verandern

ihre Farbe
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Thomas Volkmer* und Christoph Héltschi**

Fassaden bilden die daussere Hiille von Gebauden und haben neben konstruk-

tiven und warmedammenden Aufgaben auch die Aufgabe, schon zu sein und
schon zu bleiben. Die Praxis zeigt, dass sie diesem Anspruch nicht immer
geniigen, besonders dann, wenn Zeitraume von mehr als fiinf Jahre in Betracht
gezogen werden. Die Berner Fachhochschule hat die Farbtonstabilitat von

Holzfassaden untersucht.

Fir Fassaden auf der Basis von Holz
oder Holzwerkstoffen ist es im Ver-
gleich zu Fassaden aus mineralischen
Stoffen ungleich schwieriger, astheti-
schen Anforderungen dauerhaft zu ent-
sprechen. Neuere Gesetzgebungen be-
zuglich biozider Wirkstoffe und flich-
tiger Bestandteile in Beschichtungssys-
temen verschlechtern die Konkurrenz-
fahigkeit von Holzfassaden weiter.
Aufbauend auf dieser Ausgangslage
hat die Berner Fachhochschule ein
mehrjahriges Forschungsprojekt durch-
gefuhrt mit dem Ziel, verschiedene Fas-
sadenausfihrungen auf der Basis von
Vollholz hinsichtlich bestimmter asthe-
tischer und 6konomischer Parameter zu
vergleichen und zu bewerten. Die Mes-
sungen und Analysen wurden im Militar-
musterdorf Bure durchgefuhrt. Dieses
dient als Lager und Truppentbungs-
platz. Im Musterdorf steht eine Gruppe
von 30 Hausern im Rohbau, an welchen
die Fassadenvarianten untersucht wer-
den konnten. Dadurch waren uber den
gesamten Untersuchungszeitraum die
allgemeinen Umweltverhaltnisse auf
allen Fassaden nahezu gleich, und die
Versuche konnten praktisch im Original-
massstab durchgefuhrt werden. Die
Untersuchungen fanden im Auftrag des
Departements flur Verteidigung, Bevol-
kerungsschutz und Sport statt.

* Dr. rer. nat., Wissenschaftler an der Berner Fachhoch-
schule, Departement Architektur, Holz und Bau, thomas.
volkmer@bfh.ch, Tel. 032 344 03 46

** Dipl. ing., wissenschaftlicher Mitarbeiter, daselbst

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden an Fassa-
den im Massstab 1:1 durchgefuhrt. So-
mit sind praxisnahe Ruckschlisse mog-
lich. Je nach Haustyp waren Exposi-
tionen der Holzfassaden in eine bis alle
vier Windrichtungen moglich. Als Fassa-
denausfuhrungen kamen unbehandelte
Stulpschalungen (waagrecht angebrach-
te Holzverschalungen, bei denen sich
die oberen Bretter jeweils wenige Zenti-
meter Uber die unteren stllpen) sowie
Schalungen mit druckimpragnierten
Brettern, mit beschichtetem Holz, mit
vorvergrautem Holz und mit thermisch
behandeltem Holz zum Zug. In der Re-
gel wurde sagerohe Fichte oder Tanne
eingesetzt, im Falle des thermisch be-
handelten Holzes gehobeltes Material.

Asthetische Eigenschaften
Die sogenannten asthetischen Eigen-
schaften des Holzes haben die Wissen-
schaftler durch Farbmessung und die
fotografische Dokumentation der Fas-
saden beschrieben. Pro Fassadenfla-
che wurde jeweils der Mittelwert von 10
Farbmessungen mit einem Spektral-
fotometer bestimmt. Dabei wahlte man
fir die Messung den Farbraum Lab,
welcher am ehesten der Wahrnehmung
des menschlichen Auges entspricht.
Die spektralen Farbmessungen und
die fotografischen Aufnahmen wurden
in den ersten beiden Jahren der Bewit-
terung dreimal durchgefiihrt. In den
darauffolgenden drei Jahren erfolgten



dann noch zwei Messungen. Die Haufig-
keit der Messung entspricht den zu er-
wartenden farblichen Anderungen der
Oberflache. Da davon auszugehen war,
dass sich die deutlichsten Veranderun-
gen in der ersten Bewitterungsphase
einstellen wirden, wurde der genannte
zeitliche Prifplan angewandt.

Wirtschaftlichkeit

In der Schlussbeurteilung sollten die
asthetischen Gebrauchseigenschaften
der verschiedenen Fassadenvarianten
auch einer dkonomischen Uberpriifung
standhalten. Deshalb unterzog man die

keitsbetrachtungen schlossen die Holz-
schalung, die Applikations- und Behand-
lungsverfahren und die Montageverfah-
ren mit ein (vergleiche Tabelle unten):

— Holzschalungsparameter: Holzart, die
Holzqualitat, die Oberflachenbeschaf-
fenheit(sageroh, gehobelt), Querschnitt-
abmessungen und der Preis pro Qua-
dratmeter ohne Kleinmengenzuschlag.
— Verfahrensparameter: Applikations-
bzw. Behandlungsverfahren, Anzahl der
Anstriche, Schutzmittelkonzentration.
— Montageparameter: Art der Befesti-
gung, Montagekosten und evtl. zusatz-
liche Kosten wie Abfalle, Transport,
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Exposition West, deckend blaue Beschich-

tung, Alterung nach 62 Monaten: Die Be-
schichtung ist bereits stark abgewittert, das
Erscheinungsbild ist sehr ungleichmaéssig.

Ausflhrungsvarianten auch wirtschaft- rostfreie Inox-Befestigungsmittel und
lichen Uberlegungen. Die Wirtschaftlich- Kleinmengenzuschlag. -
Zusammenstellung der Kosten
Unbehandelte Stiilpschalung 24
@ Schalungskosten
M Verfahrenskosten
Dickschichtlasur 24 29 30 9
B Montagekosten
O zusatzliche Kosten
Vorvergraute Bretter 35 30 30 11
Thermisch behandeltes Holz 35 11
0 20 40 60 80 100 120
Kosten [CHF/m?]

Mit zunehmendem Veredelungsgrad des Holzes steigen auch die Kosten fir die Fassadenerstellung. Ins Gewicht fallen in erster Linie die Ver-

fahrenskosten. Die Holzschalungsparameter (Holzart, Holzqualitat, Oberflachenbeschaffenheit usw.) sind von untergeordneter Bedeutung.
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Ergebnisse

Folgende Erkenntnisse kdnnen aus den
Messungen abgeleitet werden:

— Die deutlichsten Farbveranderungen
sind allgemein bei den westexponierten
und mit Einschrankungen bei den sud-
exponierten Fassaden zu erwarten, die
geringsten Farbveranderungen treten
bei den Fassaden mit Ostexponierung
auf.

— Aus Sicht einer geringen Farbveran-
derung sind in Nord-, Stid- und Ostrich-
tung deckende Farben zu bevorzugen.
Die gelbe Beschichtung zeigt allgemein
das gleichmassigste Verhalten (geringe
Streuung innerhalb der Oberflache).

— Dunkle deckende Beschichtungen
sind bei Westexponierung durch Abwit-
terung stark gefahrdet (deutliche Farb-
anderung und Streuung innerhalb der
Flache).

— Die starkste Farbveranderung tritt bei
der komplett unbehandelten Variante in
Westrichtung auf. Die Verfarbung ist
aber relativ gleichmassig.

— Das thermisch behandelte Holz ver-
andert sich ahnlich deutlich wie die un-
behandelte Variante. Die Streuungen
bei thermisch behandeltem Holz sind

Exposition Nord, thermisch behandeltes

Holz, Fichte, ségeroh, Alterung nach 64
Monaten: Starker Schimmelpilzbefall im
unteren Bereich.

Asthetische Eigenschaften
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Fassadenausfithrung Holzsubstrat Nordseite Westseite Siidseite Ostseite
AE*ab e AE*ab e AE*ab e AE*ab e

Fichte/Tanne,

Deckende Beschichtung blau sageroh 18.77 10.30 | 8.85 4.98 | 3.56 2.13
Fichte/Tanne,

Deckende Beschichtung gelb sageroh 13.19 1.43 17.10 0.88 | 13.73 0.66
Fichte/Tanne,

Deckende Beschichtung rot ~ sageroh 12.86 6.65 1.10 2.31 0.64 1.98
Fichte/Tanne,

Druckimpragniert sageroh 6.15 2.83 |18.04 4.28 |15.72 2.54 | 10.42 4.68

Thermisch behandeltes Fichte,

Holz sageroh 26.37 4.50 |28.92 1.84 23.44 7.90

Thermisch Fichte,

behandeltes Holz gehobelt 17.91 4.73|20.11 6.08 | 7.97 4.00

Unbehandelte Fichte/Tanne,

Stllpschalung sageroh 42.69 2.21 |11.70 4.15

Vorvergraute Fichte,

Schalung sageroh 9.70 1.58 | 8.12 4.71 |10.56 6.59 | 7.07 3.45

AE*ab stellt die farbliche Veranderung innerhalb der Bewitterungsdauer von 59 bis 74

Monaten dar, e die farbliche Streuung nach der Bewitterungszeit innerhalb der Messflache.

bis auf die deckenden westexponierten
Varianten am grossten.

— Die vorvergraute Schalung verhalt
sich aus Sicht der farblichen Entwick-
lung relativ stabil. Bei Sudexponierung
kommt es zu einer deutlichen Streuung
der Oberflachenfarbung.

Empfehlungen

Unter Berlcksichtung der Herstellungs-
kosten Uberzeugt die druckimpragnier-
te Variante bezlglich Gleichmassigkeit
und Farbtonstabilitat einer Holzfassade
am meisten. Einschrankend anzumer-
ken ist, dass bei druckimpragnierten
Holzern nur ein sehr begrenzter Spiel-
raum hinsichtlich der asthetischen Ge-
staltung besteht (begrenzte Farbaus-
wahl). Die druckimpragnierte Schalung
empfiehlt sich bei den beschichteten
respektive behandelten Holzausfihrun-
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Exposition West, unbehandelte Stiilpscha-

lung, Alterung nach 62 Monaten: Die Verféar-
bung ist relativ gleichmassig.

16 APPLICA 5/20009

gen insbesondere auch dann, wenn sie
nach allen Windrichtungen hin expo-
niert wird, da sie auch in Westrichtung
den Schutz des Holzes gewahrleistet.

Bei nach Norden, Osten und Suden
gerichteten Fassaden kann sehr gut auf
eine deckende Beschichtung zurtckge-
griffen werden.

Bei den unbeschichteten Varianten
ist hinsichtlich der Farbentwicklung die
vorvergraute Variante und in zweiter Li-
nie die komplett unbehandelte Variante
zu wahlen.

Thermisch behandeltes Holz, nach
der hier durchgefiihrten Behandlung
bei 200-280 °C unter Sauerstoffentzug
nachgedunkelt, scheint hingegen fur
eine farbtreue Fassade ungeeignet zu
sein. Sie stellt die teuerste Variante dar
und verandert sich durchschnittlich am
meisten.

Zu beachten ist, dass die gewon-
nenen Ergebnisse sich ausschliesslich
auf die verwendeten Fassadensysteme
beziehen. Aufgrund der langjahrigen Be-
obachtung und Auswertung verschie-

dener Expositionsrichtungen am selben
Standort kénnen die verschiedenen Va-
rianten sehr gut miteinander verglichen
werden. Eine Ubertragung auf andere
Standorte sollte in Grenzen moglich
sein, jedoch sind dabei immer die Kli-
matischen Faktoren und lokalen Ein-
flussgrossen zu beachten.

Bei der Analyse der Fassaden wur-
den nicht alle moglichen Fragestel-
lungen fir die Bewertung einer Fassade
berlcksichtigt. Fir eine umfassende
Beurteilung einer Fassadenausfuhrung
muss noch eine Reihe weiterer Krite-
rien herangezogen werden. Insbeson-
dere muss die 6kotoxikologische Kom-
ponente mitberucksichtigt werden, was
sich sowohl auf die Herstellung und
Verarbeitung als auch auf die Wieder-
verwertung und die Entsorgung be-
zieht.

In dieser Studie wurde nicht analy-
siert, wie gross die Renovationsinter-
valle fur die einzelnen Fassadensys-
teme sind und mit welchen Kosten das
verbunden ware.

Farbanderungen im Zeitverlauf
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Die farblichen Veranderungen nehmen im Laufe der Zeit ab. Die Kurve beschreibt den

Verlauf der Verédnderungen einer unbehandelten, nach Westen ausgerichteten Stilpschalung.

Nach vier bis fiinf Jahren hat sich ein stabiler Farbtonwert eingestellt.



