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Text red.*

Bilder Michael Grass*

Energie und Dammstoff

aus Gras

Eine Aufrichtetanne ziert das Flachdach des zertifizierten Minergiehauses in

Holzrahmenbauweise. Neben dem Rohbau erhebt sich ein Haufen, der frisch
geschorener Schafwolle ahnelt. Nur, die Farbe ist braunlich-griin. Die Rede ist
nicht von Wolle, aber von Dammstoff oder eben Zellulose aus Gras.

Es herrscht Premierenstimmung: Die
Hersteller des Dammstoffes aus Gras,
der Architekt des Hauses, Hans Ruedi
Stutz aus Degenheim SG, die zukunfti-
gen Bewohner — sie alle beobachten ge-
spannt die Vorkehrungen zum Einblasen
der Warmedammung. Die Weltpremiere
kann beginnen. Es ist tatsachlich welt-
weit das erste Haus, bei dem die ganze
Aussenhaut, inklusive Dach, mit 2B
Gratec, wie die Gras-Zellulose getauft
wurde, gedammt wird. Die Grasmasse
wird nun von den Zimmerleuten in die
Einblasmaschine geflllt, und der tech-
nische Beauftragte der 2B AG, Peter
Buhlmann, beginnt mit dem Einblasen.

Flr das Wohlergehen der Hausbewohner und die Standhaftigkeit des Grases zwischen den

Wanden interessiert sich auch der Bund
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Das Vorgehen ist ahnlich wie beim Ein-
fllen von Isofloc.

Das richtige Fiillvolumen

Zwei Tage braucht die Crew des Zimme-
reibetriebs, um samtliche Aussenwan-
de und das Dach zu dammen. Dass der
Dammvorgang reibungslos ablauft, liegt
an der zweitagigen Ausbildung durch
Peter Bihlmann. Im Auftrag der 2B AG
bildet der Fachmann die Crews der mit
dem Dammstoff arbeitenden Betriebe
aus. Er ist ein Vollprofi: Bereits Mitte
der 80er Jahre war er dabei, als die ers-
ten Versuche unternommen wurden,
mittels Einblastechnik und unterschied-
lichsten Dammstoffen den Energiever-
brauch zu reduzieren. Damit sich der
eingeblasene Dammstoff Uber die
Jahre nicht setzen kann, wird er, ent-
sprechend der Art der Baukonstruktion,
beim Einblasen verdichtet.

Um eine gleich bleibende Qualitat
des Dammstoffs zu gewahrleisten, kont-
rolliert der Spezialist jede Produktion.
Abweichungen in der Rohdichte werden
durch die Einblasdichte aufgefangen.
Bei Konstruktionen ohne Begrenzung
nach oben, zum Beispiel beim Dachbo-
den, braucht es weniger Verdichtung.
Da genulgen, je nach Anforderung, 25
bis 50 kg/ms3. An allseits begrenzten
Konstruktionen wie Wanden, Dach-
schragen und Boden sind starkere Ver-
dichtungen notwendig. In der Senkrech-
ten muss das Eigengewicht der Dam-
mung kompensiert werden, also
braucht es hohere Einblasdichten. Je
nach geforderter Dammstarke, Art und



Dimension der Konstruktionen liegen
sie zwischen 40 und 65 kg/m3. Wo star-
kere Verdichtungen notwendig sind,
brauche es gute Kenntnisse im Umgang
mit den Einblasmaschinen, betont der
Profi. «Mit angepasstem Druck und
kontrollierter Entliftung der Konstruk-
tionen kann die Einblasdichte den An-
forderungen entsprechend ausgefuhrt
werden. Deshalb ist die Ausbildung der
Zimmerleute auch notwendig, denn bei
zu viel Druck kdnnen schon einmal das
Holz oder die Verkleidungen verbogen
werden.

Anhand des Materialverbrauchs und
des Volumens der Konstruktionsfelder
werden die Einblasdichten rechnerisch
Uberprift. Mit einem normierten Aus-
stechwerkzeug werden Konstruktionen
zur Stichprobe angebohrt, etwas Dam-
mung ausgestochen, und so die Ein-
blasdichte gepruft.

Das Einblasen muss nicht zwangs-
laufig auf der Baustelle geschehen.
Immer haufiger wird bereits in der Zim-
merei gedammt. Das Material wird von
der BES (Bioenergie Schaffhausen) in
12,5 kg Sacken an die Zimmerei gelie-
fert, wo Wand- und Dachelemente durch
ein ahnliches Verfahren gedammt wer-
den. Bei grossen Objekten wird es aller-
dings beschwerlich: Die Konstruktion
lasst sich nicht so ohne Weiteres trans-
portieren, deshalb findet das Einblasen
zwangslaufig auf der Baustelle statt.

Verwertung von Gras

Das Haus in Romanshorn ist nicht nur
flr die Hersteller von Gras-Zellulose
Testobjekt. Fur das Wohlergehen der
Hausbewohner und die Standhaftigkeit
des Grases zwischen den Wanden inte-
ressiert sich auch der Bund. Nebst sei-
nen Investitionen in die Bioraffinerie

unterstutzt er ein Projekt der FAT (For-
schungsanstalt fir Agrarwirtschaft Ta-
nikon TG), an dem auch die EMPA sowie
verschiedene Firmen beteiligt sind. Der
Auftrag an die Fachleute lautet, heraus-
zufinden, in welcher Form sich Naturfa-
sern wie Gras, Hanf oder andere als
reine Dammstoffe oder als Mischung
mit Altpapier eignen. Andreas Keller,
Mitarbeiter des Forschungsprojekts fur
die «Anwendung von Dammstoffen»,
mochte noch keine Zukunftsprognose
abgeben. «Ob Altpapier oder Faser,
letztlich sind es zahlreiche Kriterien —
wie Transport, Herstellung oder Che-
miezusatze —, die bestimmend sind flr
die effektive Okobilanz.»

Der weitaus grosste Vorteil, den
Gras gegenuber anderen naturlichen
Rohstoffen als Dammstoff aufweist, ist
die von Stefan Grass entdeckte Mog-
lichkeit, die Zellulosefaser vorher von
Starken, Zucker und Proteinen zu tren-
nen und damit Energie und Rohstoffe
herzustellen. Im Bausektor hat man si-
cher nicht unbedingt auf den Damm-
stoff Gras gewartet. Aber die Chancen
fir das neue Produkt stehen nicht
schlecht. Bereits hat die 2B AG sechs
weitere Hauser im Auftragsbuch, die mit
Gras von O0kologisch bewirtschafteten
Schaffhauser Wiesen gedammt werden
sollen. Eine weitere Moglichkeit, ge-
trocknetes Gras einzusetzen, sind
Schallschutzplatten; hier sind intensive
Tests im Gang — oder Verbundwerkstof-
fe. Bereits gibt es Prototypen von Werk-
zeugkoffern aus Kunststoff, die mit
Grasfasern verstarkt wurden. Aber auch
die Herstellung von Papier und Vlies
aus Grasfasern ist bereits erprobt wor-
den. Wasserrohre aus glasfaserver-
starkten Kunststoffen sind eine weitere
Einsatzmoglichkeit.
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Zudem braucht der Dammstoff Gras
Vergleiche mit Altpapier-Zellulose nicht
zu scheuen: Als 100-prozentiges
Schweizer Naturprodukt ist es biolo-
gisch abbaubar, hat ein geringes spezifi-
sches Gewicht, besitzt hervorragende
Warmedammwerte, bleibt im Volumen
stabil und ist kostenneutral —und es ist
der einzige Dammstoff, der bei seiner
Herstellung Energie produziert.

Vielseitige Energiequelle

Von Landwirten der Region Schaffhau-
sen werden im Jahr 20 000 Tonnen
Gras an die BBS, die Bioenergie Schaff-
hausen, geliefert. Allerdings kein Gras,
das sonst auf dem Miststock oder in
der Verbrennungsanlage landen wurde.
Es ist dieselbe Qualitat, die man auch
den Kihen vorsetzt. Und schon gar kein
Interesse haben die BEB-Betreiber an
Gartnern und Hausbesitzern, die glau-
ben, ihren Rasenschnitt dort abliefern
zu konnen. Fir die Bauern hingegen er-
O0ffnet sich eine Alternative zur Milch-
wirtschaft. Der Bau der BEB, der welt-
weit ersten Bioraffinerie dieser Art,
fand Unterstlitzung und Forderung
durch das Bundesprogramm Energie-
Schweiz. Betrieben wird sie seit Herbst
2001 mit den Anlagen und der innovati-
ven Technologie der 2B AG in Diben-
dorf. Dabei war es nicht das primare
Ziel, Gras in Dammstoff umzuwandeln,
das Stefan Grass und seine beiden Fir-
menpartner, Graeme Hansen und Peter
Mdaller 1996 anvisierten. Ihr Ehrgeiz lag
in erster Linie darin, einen nachwach-
senden Rohstoff zu finden, der sich in
Energie umwandeln liess. Doch wurde
von Beginn weg darauf hingearbeitet,
aus allen Grasbestandteilen Produkte
herzustellen, die auf dem Markt gefragt
sind und eine gute Wertschdpfung er-
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Fir ein Einfamilienhaus braucht man drei
Tonnen Gras. Das Einflllgewicht liegt bei
durchschnittlich 55 kg/m?3

zielen. Und sie entdeckten, wie sie den
Wiederkauern Konkurrenz machen kon-
nen. Bis jetzt war es namlich nur Kiihen
und ihren Verwandten moglich gewe-
sen, das Protein im Gras zu verwerten.
Doch die Tuftler fanden eine Moglich-
keit, die Zellwande der Grashalme me-
chanisch aufzutrennen und die Fasern
zu separieren. In den Zellwanden sitzt
das fur die Kihe so wichtige Protein,
das fur den Menschen bis jetzt erst
nach den Wiederkauen in Form von
Milch zuganglich gewesen war.

Produktion

Nach der Anlieferung durch die Bauern
gelangt das Gras — im Sommer frisch
geschnittenes und im Winter siliertes —
auf ein Forderband, wird dort im Zwei-
schichtbetrieb gehackselt, gewaschen
und von Unreinheiten wie Sand, Holz,
Plastik und Metall gereinigt. Und damit
auch wirklich kein schadstoffhaltiges
Gras verarbeitet wird, werden regelmas-
sig Stichproben des Restwassers vor-
genommen. Die aufgewarmten Grashal-
me werden anschliessend durch einen
speziellen mechanischen Prozess in
ihre Bestandteile zerlegt. Aus der sup-
penahnlichen Brihe kénnen nun der
Reihe nach Fasern, Proteine und Ener-
gie separiert werden. Die Zellulosefa-
ser wird erst einmal abgepresst und
dann — wieder in einer Nassbehandlung
— mit Borat versehen. Die Zellen der of-
fenen Fasern nehmen das Borat auf wie
Jeans ihr bekanntes Indigoblau: Fur
immer und ewig. Die Zellulose durch-
lauft anschliessend einen Trocknungs-
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prozess, bei dem sie die so wichtige
dreidimensionale, spiralformige End-
form erhalt. Diese Dreidimensionalitat
gibt, zusammen mit den unterschied-
lichen Langen der Fasern, jene Volu-
mentreue, die gute Dammstoffe aus-
zeichnet.

Natdrlich ist Stefan Grass nicht der
erste, der an die Inhaltsstoffe von Gras
herankommen wollte. Doch bis anhin
gelang es noch niemandem, das Pro-
tein herauszutrennen. Nur so viel verra-
ten die 2B AG-Inhaber: Der Separations-
prozess findet ohne Chemie in einem
Dekanter rein mechanisch — ahnlich wie
im Kuhmagen — statt.

Im noch feuchten Zustand wird das
Protein zu Flocken oder Granulat verar-
beitet. Abnehmer des BSE-freien und
nicht genveranderten Proteins sind
Viehfutterhersteller, die es dem Schwei-
ne- und Hihnerfutter beimischen.

Nach dem Separieren des Proteins
gelangt die verbliebene «Suppe» flr
zwei Tage in einen Fermenter. Dort wird
durch Vergarung Biogas gewonnen.
Diese neugewonnene Energie aus Gras
wird in einer Warme-Kraft-Kopplungsan-
lage genutzt. Die Anlage besteht aus
einem Verbrennungsmotor, der Warme
abgibt und einem Generator, der gleich-
zeitig Strom produziert. Die Wanne wird
unter anderem zur Trocknung der Gras-
faser verwendet und der Strom (269
kWh je Tonne Gras) in das Energienetz
der Stadt Schaffhausen eingespeist.

Gute Vorraussetzungen

«Gras ist der erste Dammstoff, der we-
niger Energie bei seiner Herstellung ver-
braucht, als er abgibt», betonen die drei
Firmengrinder. Aus einer Tonne Gras
lassen sich umgerechnet 380 kg Fa-
sern gewinnen, 190 kg Protein, 615 Ki-

lowattstunden Strom und 900 Kilowatt
Warme.

Vergleicht man den Dammstoff Gras
noch qualitativ mit anderen Dammmate-
rialien, kann er auch da ohne Weiteres
mithalten. FUr ihn spricht sein geringes
spezifisches Gewicht: Fur ein durch-
schnittliches Einfamilienhaus braucht
man drei Tonnen Gras. Das Einfull-
gewicht liegt bei durchschnittlich
55 kg/m3.

Aber auch der Warmeleitwert von
0,040 W/m2K darf sich sehen lassen.
Er ist ebenso niedrig wie derjenige von
handelslblichen Altpapierflocken. Und
auch die geringe Einblasdichte, die bei
allen vorgenommenen Tests festge-
stellt wurde, ist positiv. Gras-Zellulose
bleibt in ihrer Formbestandigkeit sozu-
sagen dreidimensional. Die Fasern,
kleine, mittlere und grossere, verbinden
sich nicht untereinander; sie dehnen
sich auch nach extremem Druck sofort
wieder aus. Im Brandschutz wurde 2B
Gratec in Stufe 5 eingeteilt, also unter
Baustoffe, die schwer entflammbar
sind. Eine weitere positive Eigenschaft
ist die ausserst geringe Qualmentwick-
lung. Die schwere Entflammbarkeit ver-
dankt der Dammstoff dem Zusatz von
zirka drei bis sechs Prozent Boraten,
welcher gleichzeitig Schutz gegen
Schadlinge und vor biologischer Zerset-
zung bietet. Andere, ahnliche Damm-
stoffe brauchen einen Borate-Anteil von
acht bis 18 Prozent.

* Aus «Gesund Bauen & Wohnen»
Michael Grass, Geschéaftsfiihrer der 2B AG in Diibendorf



